_ }

Evencice n°l :

Pantie 4# : On réalise le montage de la figure 1 constitué d' :

* Un générateur de tension de force électromotrice E = 4V.

I
|
|
l
* Un conducteur ohmique de résistance R = 1k(2. i =
* Un condensateur de capacité C = ImF. \ B 7
* Un conducteur ohmique de résistance R' inconnue . :
On bascule l'interrupteur K en position 1 et on prend cet instant comme i EIC
origines des dates ( t= 0) pour suivre I'évolution de Uc(t) et Ug(t) dans | l
I'intervalle de temps [0 ,+ o[ & l'aide d'un oscilloscope a mémoire. d
|
1°) Faire le schéma du montage en précisant les branchements avﬁ i K
loscilloscape. R itlstistttetlsstlsisslsstlasilsslstlailny
2°) Etablir I'équation différentielle en Uc. ! g'i-_ R i ”'ﬁ'"{'“ e
3°) La solution de cette équation différentielle 'i:
_t B % - - o
est: Ug(t) = E(1—e /) R N S S
Donner la définition de la constante de NI ?9 H
temps 7 et calculer sa valeur. N =
1 =
4 °) Tracer , sur la figure b qui suit, ! ; _ B (N I N S S
les courbes uc(t) et u r(t) observ Lo — S i e
4 api ! | Figure -b-
sur |'écran de l'oscilloscope sa !
les sensibilités utilisées sort : b o o e
petedtetedetettelettetetuttuinitetainiaiintaitetataiataiaie
* dilité | déa, i ( \ T e i
* senoibileté lo]dee. i N E ] i
RS |
P ANANNES i
On ule I'inferrupféur K sur la position 2, t=0. i 0 g R i
On nt la courbe Uc(t) suivante : ! \ Eg !
L a sensibilité horizontale est de 2s/div. : \‘_ + B |
[ \ = |
1°) D'aprés le graphe , déterminer : i il I - = i
a°) Déterminer la valeur de résistance R'. : ".\ ES &m !
b°)at=6s: : 3 ] J :
* La valeur de la tension Uc aux bornes du condensateur . '©___ - - - ... :
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* L'intensité du courant dans le circuit a cet instant .
* L'énergie emmagasinée dans le condensateur .

2°) Calculer I'énergie dissipée par effet joule dans le circuit
entre t=0 et t= 6s. I

Evercice n°2 -

on réalise un circuit en série comprenant :

* Un générateur de basse fréquence (G.B.F).
* Un conducteur ohmique de résistance R = 100 (2.
* Un condensateur de capacité C.

Le générateur délivre une tension u périodique de période

T = 5ms , qui vaut U = 4V pendant la premiere moitié de la

-
I
[ N R s o

période et zéro pendant |'autre moitié .
L ‘oscillogramme ci -contre a été obtenu a I'aide d'un

oscilloscope bicourbe.| ‘une des courbes correspond a

la tension imposée par le GBF .

L ‘autre est la tension aux bornes de I'un des dipdles RouC. 1----—--- - _) ______________________

1°) a®) Que représente le courbe (B) ? Justifier la réponse.

b°) Faire le schéma du montage avec les branchements qui mefieht’d'observer les courbes (A ) et(B ).
% de chaque voie (A) et (B).

érentes : 470uF , 1uF, 0,47 uF et 4,7 LF.
Quelle capacité doit -on choisir pour obtenir la coyrbe (B) .Justifier la réponse.

3°) On modifie seulement les connexions qui p ent d'observer la courbe (B') de variation de la tension aux
bornes de l'autre dipdle.

a°) Faire le schéma du montage .

b°) Tracer , sur la figure c , I'allure delain¢o ainsi obtenue ( on ne modifie pas les sensibilités ).

Enencice u°5 : "l!!i")
On se propose d'étudier le comp eht d 'un condensateur en suivant I'évolution de la tension entre ses

bornes dans le circuit ci-d us.

----------------- » e T T T
: 0 Par un dispositif informatisé, on
__'_...._] obtient le graphe ci — dessous
~
A ( u = f(t)

| Iyicrilluc
= B o )
ordinateur

e Masse

u (V)




Le passage non instantanée de l'interrupteur inverseur K de la position 1 a la position 2 se fait entre les dates :
t1=300ms et t, =400ms.

1°) Expéréence n°l : A =0, on place l'interrupteur en position 1.
a®) Quel est le phénomene réalisé ?
b®) Indiquer sur un schéma le sens de déplacement des électrons et préciser la polarité des armatures du
condensateur.
¢®) Quelle est la valeur E délivrée par le générateur .
2°) a°) Etablir I'équation différentielle vérifiée par Ugy=U.
t

b°) Vérifierque:u (t) = E (1 — e &€ ) estune solution de I'équation différe Tlr'éc ente .
c®) Pourquoi U reste -t-elle constante entre les deux dates t1=0,3s et t,=0,5s.

d °) Quelle est la valeur de i et de usg dans cet intervalle de temps?
2°) L ‘interaptear est en position 2 ‘

a®) Quel est le phénomene réalisé ?

b°) Etablir I'équation différentielle qui régit ce phénomene et donner(s on .
3°) a°) Définir la constante de temps .

b°) Montrer qu'elle s'exprime en une durée.
. S .
c®) Donner les expressions de 7, et 7, constantes de tem sq terrupteur K est  respectivement dans

la position 1 et la position 2.

o RO T / / .
d®) Montrer que : 7, = (1+ 7)2’1 et en utilisant le graphe précedent , déduire que R=R,.

4°) Sachant que I'énergie électrique emmag si%le condensateur d la fin de la charge est

Ec=1,44.10"J .
a®) Déterminer la valeur de la capac 6\
b°) En déduire les valeurs de R

Evercice w4 -

Mass
- o M K M
On considére le circuit ci -cantre . sscam I;
On donne R’ =50 Zsistahce inconnue.

La bobine B; d'inductal de résistance interne r de valeurs inconnues.
1°) A l'instant t=0,/on\fermme |'interrupteur K les courbes traduisant les

tension (+ (t)sont présentées ci- dessous : R
a®) la¥counbe 1 correspond a upm(t).
b°) leur de la force électromotrice E du générateur.

rer a partir du graphe que la résistance de la bobine est nulle.

2°) a®) Déterminer la constante de temps 7 .

e S~

=

=

=

P

=
=
=

=

b°) Déduire la valeur de L.
3°) On remplace la bobine B; par une autre bobine B, d'inductance L= 0,8 H et de résistance rz0.
Initialement l'interrupteur K est fermé depuis longtemps, on ouvre K a la date 1=0s.

a°) Quel est le phénomene qui accompagne | ‘ouverture de l'interrupteur?

b°) La rupture de courant dans un dipdle R L est -ellle instantanée ?
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c®) Etablir I'équation différentielle régissant I'intensité du courant i(t).

f
[

Tension (V)
12 +

3

]
/6

o

™
P

\ ) 4 t(ms) P &

5 Q

4°) Vérifierque: i (t) = Ae " est une solution de I'équationdifféhenti

précédente sachant que: ®)

* 7 :constante de temps.

* A : constante non nulle a exprimer en fonction des caractgristi du circuit.
MUY

d°) Exprimer la tension aux bornes de la bobine upm(t)
5°) Le graphe suivant représente ug(t).

a®) Déterminer la constante de temps 7 . .
b°) En déduire la valeur de la résistance R puis'gelie\de r.

o

e

|

O

:—--..
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Enencice u°5 :
Pantie 4 : Onréalise le circuit correspondant au schéma n°1 avec E = 6V et R = 100.

Un dispositif d'acquisition des données relié a un ordinateur permet de suivre I'évolution de l'intensité du
courant en fonction du femps (courbe 1).

|
| I
_— — :
- P ) o o e e T
! , | 'f. | I | ! | | - R | kK [ : |!_'- I
: r| ].I’L K | | } I !'/"(“"‘-F‘T-_-.- k I' i ' | | : i ! | i
| [ ' | _: 1.’: i ol T | | A P |
{ | = I | LI | | ' i o I N e e | 1
i | I! 40 IR R BEFE T 1 R T I |
el AR o e
: E : :l l 30_“ A N 1 R o ﬂjl____ :
, / O L | Pl i f i1Courbedili |
i ~ e ) ] 7T T I 0 O T T T ——T1 :
i | $laf Aty || | T I
i IrrL)‘a yJ1} N A S I I L bt T [ T S O l
I 5 {1 {o] | | | | s SR | !
! r’ .'f! ol I =] |1 5T I e L | : |
| 1 ' 7 I ; | ! 1 ] _: ] {_ L1 !
! - [ . [ | . | . |
| 10 !’ T =TT i . | i
! . B 5 R | | L) |
: Schema n°1 U T O O O O O L1 _t{ms) :
! !" | T ) T I D P [==E S f [ [ D :
: Fo [ 8 12 16 20 S
|
I

1°) @) A partir de la courbe (1) , déterminer la,valéur de l'intensité i en régime permanent .
b°) Calculer la résistance r de la bobine.

2° ) On veut retrouver la courbe (1) i Tilisant un oscilloscope approprié.
Les sensibilités utilisées sont : 2ms/di div ,pour les 2 voies.
ettent d'observer cette courbe.

a®) Schématiser les branchemé
b°) Tracer la courbe obser‘vee ; oscope.
c®) Déduire la courbe ub(1') la tension aux bornes de la bobine en fonction du temps.

3°) Etablir I'équation dlf lle en ux(t).
-4
b°) La solution ana e ceﬁe équation est de la forme : U (t) - R 0 (1 —e ) vérifier

que cette st un solution de I'équation différentielle et déduire | ‘expression de 7.
urbe 1 déterminer 7.et déduire la valeur de L.

Calculer |'énergie emmagasinée dans la bobine en régime permanent.

b°) Quelle précaution doit-on prendre avant d'ouvrir l'interrupteur.

c®) Cette précaution étant prise , que se passe -t-il pour I'énergie qui était dans la bobine ?
Calculer la partie qui apparait dans chaque dipdle.
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Pantie B :
On associe un condensateur de capacité C= 6,6 uF avec la bobine précédente comme le montre le schéma 2.le

condensateur est préalablement chargé (K sur la position 1). A t= 0, on bascule k en position 2, et on enregistre
la courbe U(1) (la tension aux bornes du condensateur en fonction du temps ) (la courbe 2).

U A vy L
BEEE

- I [N [

b° ) Déduire du graphe la pseudopeiode T des oscillation ques.
c®) En déduire la valeur de I'inductance de la bobiné ( on admet que T=T ).

Justifier la réponse.
b°) Calculer la variation de I'énergie

c°) Déterminer le sens réel du cour s dates t; et t,.

Evercice n°6:

Un Circuit électrique est formé p résistor de résistance R=50(2, une bobine d'inductance L et de

résistance r et un condensQ% de capacité C=4pF .

L 'ensemble est alilgenté'p générateur basse fréquence délivrant une tension u(¢) = U, sin wt.

pour une valeur

Un oscilloscope bi ermet de visualiser les tensions u(t) et la tension uc(t) aux bornes du condensateur
fréquence du générateur .
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Les oscillogrammes sont donnés par le graphe suivant :

X i
| 1
| 1
I — T I
| { 5 :
1 | C1 |
| 1
' o) I
1 { 1 !
! 7 Balayage vertical: \
! SV/div :
1 .
. Balayage horizontal: 1
i 1
: 1 ms/div I
1 1
1 1
| 1
| 1
| 1
1 1
1 1
1 1
| 1
| 1
| 1
1 L - !
1 1
1 1
| 1
| 1
A2

1°) Montrer que la courbe C; représente uc(t).
2°) @°) A partir du graphe , déterminer la fréquence N, et le déphasage entre u(t) et uc(t).

1

1

1

” 1

Erercice u°7 : . .

1

Un pendule élastique est, \ué d'un ressort (R ) de raideur K, .

1

dont I'une des extrémi t¥fixée a un support fixe. !
A | autre extrémi taché un solide (C ) supposé

solide ( C) peut glisser sans frottement sur un plan horizontal ;sa position est repérée
nfohdu avec l'axe du ressort . A I'équilibre (C ) se trouve au point O ;origine des espaces on

variation de I'élongation x du temps.
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|
W

ON

b°) Vérifier que la solution de cette équation est une fonction sinusoidale et déterminer s
pulsation propre.

2°) a®) En exploitant la courbe de la figure (1) , déterminer :
* La pulsation propre de |' oscillateur. &
*L'abscisse initiale xo.
*L'amplitude Xm.

*La phase initiale ¢. >
b°) En déduire I'équation horaire du mouvement.

c®) Déterminer la valeur de vitesse V. .
II°) Un dispositif approprié a permis de tracer la courb av f de I' énergie cinétique du solide (C) au
cours du temps. S

g NS N

I°) 1°) a®) En appliquant la R.F.D, établir I'équation différentielle du mouvement. Qb

Epe(lo'z_i)

T N N

1°) aﬁé e ml‘eéression de I'énergie potentielle Ep. en fonction du temps et vérifier qu'elle s'écrit sous la
for @. s6mme d' un terme constant et d'une fonction sinusoidale.

b°) En déduire la valeur de la période Tgp, de I'énergie potentielle élastique.

2°) Montrer que le systeme {( C ), ressort } est conservatif.
3°) En exploitant la courbe de la figure 2 déterminer la masse m et déduire la raideur K du ressort.

4°) Représenter sue la figure 2 la courbe de la variation de I'énergie cinétique en fonction du temps , en
indiquant les valeurs initiales de Ec et Ep.
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Enencice u°8

Un systéme oscillant est constitué d'un solide (S ),
de masse m =250g, placé sur un plan horizontal
parfaitement lisse et d'un ressort de raideur

K =64 N.m™. Avec un moteur , on applique sur ( S)
une force excitatrice , horizontale , de fréquence
N réglable , et de valeur algébrique :

F(t)=F, sin(wt) .

Le solide ( S) , soumis aussi d une force de frottement

B ——

visqueux [ = — hv , effectue des oscillations
sinusoidales d'équation horaire :

x(t)=X,sin(wt+ @)

I°) 1°) Etablir I'équation différentielle de ce mouvement .

2°) Calculer la pulsation propre @ , de l'oscillateur.

3°) Donner I'expression de Xm en fonction de w et des constantes Fm, M . N/
4°) Donner |'expression de @, pour laquelle Xm est maximale .

5°) On donne la courbe de réponse ( figure 1).

a®) Déterminer les coordonnées du point extremum. .

b°) Quel phénomene obtient -on en ce point ? ’

c®) Comparer la fréquence en ce point avec la fréquence\propre N, de l'oscillateur . Que peut -on conclure

quant a l'importance de la valeur de h ? .

d°) Montrer que Fm =1,6N
e®) Calculer la valeur de h.

II®) On augmente la valeur de h et o

vitesse de (S) a son passage par la po ilibre O. Le chronometre indique A¢ = 20ms lorsque le carton

pr‘eh@v rad.s”' On place un capteur qui permet de mesurer la
fixé sur (' S) a une largeur e=1,8

1°) Calculer la vitesse de ( S) atip
2°) Faire la construction de*Fresné
3°) Déduire de cette const! ioh :
a®) La valeur de h. “

b°) La phase initial

alec I'échelle suivante :1cm représente 0,5N

X

4°) Ecrir 'équ@i nthoraire du mouvement de (' S).

e Bquation si on prend @ =16rad.s™

Moteur

Ressort (S) )
Chronometre

';:'. VEVIWINAVIWEINAWIEE L [ &
VWV UVU VUV VWYUVY G UGG{“] o
/ o O o "o

Carton e 2

Capteur
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ITI®) L'oscillateur électrique analogique au systeme précédent est un dipdle formé d'un condensateur de
capacité C= 0,24F en série avec un résistor de résistance R=500(2 et une bobine purement inductive
d'inductance L =0,1H .Ce dipdle est excité par une tension u(t) =12 sin @ ¢ .

1°) Donner par analogie I'expression de Ucm et de @, a la résonance de charge.

2°) Calculer, a la résonance de charge , la valeur de Ucm.

Evencice u® G: Bac Techuigue
A l'entrée d'un filtre RC schématisé par la figure ci -dessous,
on applique une tension sinusoidale U, (f) de fréquence N [_ .

P e e e - A
réglable: U . (t) = U , sin( 2z Nt ) R
On donne :C =0.474F.

Ug c~ | Us

tension de sortie U (¢) .

|
|
I
:
|
1°) a°) Etablir I'équation différentielle régissant I'évolution de la |
l
I
b°) En déduire qu'il s'agit d'un filtre de premier ordre. :

|

I

2°) Sachant que la tension de sortie s'écrit :

B . ¥
.
a°) Faire la construction de Fresnel correspondante et préciser | des phases.
b°) Etablir I'expression de la transmit tance T du filtre ¢duige celle du gain 6.

3°) On fait varier la fréquence N et a | aide d'un décibel métre , on mesure a chaque fois le gain correspondant
On trace ainsi la courbe de réponse suivante : \

__________________________ DN\ \ M

G(dB) BEEH | i

s L H

i L L I |, NH2)
5 Lo 1 |—-"‘"-~.\ | 10* | 1 ,

Déterminer graphiquement :

a°) Le gain maximal 6o et montrer qu'il s'agit d'un filtre passe bas.

b°) La fréquence de coupure haute Nh et déduire la valeur de R.

4°) Pour la fréquence N=Nh , déterminer le déphasage de Us(t) par rapport a UE(t) et déduire ¢,
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Evencice w® 10 :  Bac Techuigue
Un générateur basse fréquence (6BF) délivrant une tension sinusoidale de valeur maximale Ugnqx constante ,
alimente un filtre CR constitué d'un condensateur de capacité C de valeur réglable et d' un conducteur ohmique

de résistance R. On désigne par : u,(t) =U,, .. sIn(27Nt) :la tension d'entrée du filtre.

E max

ug(t)=Usg,,., SIN(27Nt + ¢, ) :La tension de sortie du filtre .

Pour une valeur de Ugqqx donnée, on fait varier la fréquence N du générateur .Pour chaque valeur de N on mesure
la tension maximale Usnax et par la suite on détermine la valeur de la transmit tance T du filtre donné

Usmax [

par:d =—"—— -

UEmax

La courbe suivante traduit les variations de T en fonction de N.

1
1
1
1
1
1
1°) @°) Définir un filtre électrique. \
1
1
1
1
1
1
1

b°) Préciser, en le justifiant, si le filtre CR considéré est : A A
*Actif ou passif. “

*Passe haut , passe bas ou passe bande. (-

2°) a®) Rappeler la condition pour qu'un filtre électrique soit passant. ( R e ([)
b°) Déterminer graphiquement la valeur de la fréquence de coupure du ! UE ([) S

2
filtre et déduire sa bande passante . On prendra :g 7 % .

c®) On considere deux sighaux (S;) et (S;) de
fréquences respectives Ni=1kHz et N,= 2kHz.

P g

Lequel des deux signaux est transmis par le filtre 2 Justifier.

3°) @®) Montrer que I'équation différ

régissant les variations de la tensio
us(t) s'ecrit :

1
s(t)+ \QW—”EU) !
b°) Faire la constru resnel relative & cette |

1

1

1

équation différ

c®) Mo smit tance T de ce filtre peut se,
1
forme¥l =
P S
(2 7RCN )’
4°) a®)Montrer que la fr'equence de coupure est donnée T T T T T T T T T T T T T
1

par la relation: N =

T 2aRC
Calculer sa valeur pour R =10°Qet C = 10nF.

b°) Calculer la valeur limite C, de la capacité C du condensateur permettant la transmission des deux signaux
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(S1) et (S2).
5xem‘ce «®ll : Une corde horizontdle de longueur | =SD=1,68m est tendue entre un point S d'un vibreur et

un dispositif qui évite la réflexion des ondes incidentes .a l'origine des dates le point S commence a vibrer.
L équation horaire de son mouvement est y_ (t) = asin(2zNt + ¢, ) avec :N =100Hz. Une onde progressive

transversale prend naissance le long de la corde.

1°) Expliquer les mots : « progressive » et « transversale ».

2°) Etablir I'équation horaire du mouvement d'un point M de la corde situé au repos a la distance x=SM de la
source.

3°) La figure suivante représente I'aspect de la corde a une date t;.

a®) Déduire de cette courbe la valeur de la date t;.

b®) Montrer que la longueur d'onde A est 32cm. .
c®) Déterminer I'équation y(x)de cette courbe .Déduire la valeur

5

4°)Déterminer les positions des points de la corde ayant a la defe t; une élongationy = V2 mm et se déplacent
]

vers le haut.

5°) a®) Etablir I'équation horaire du point Aysit &pos ab2cmde S.
Représenter sa sinusoide des temps.
b°) Calculer sa vitesse d la date 1, =
6°) Déterminer la position des.pgi
point A.

se ms
@Senfr‘e S et A, vibrant en quadrature retard de phase avec le
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