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| W EXERCICEN°I | @

1) a- Définir un acide et une base selon la théorie de Bronsted.
b- Préciser les couples acide-base montrant que leau est un am ere.
2) On donne la classification des acides suivants par ordre de*ferce

A

d’acidité croissante. '}
NH; HF H;0" HNO3 acidité croissante
¥ ¥ ¢ 1 >
a- Lequel de ces acides est pris comme acide de référe
b- On donne :
pK, 3,17 -2

Attribuer a chaque acide le pK correspgondaunt/ Justifier la réponse.
c- Montrer que HNO, est un acide f e NH** et HF sont des acides

faibles.

3) a- Donner la formule chimidi ses conjuguées correspondant a

s par ordre de force de basicité

| % EXERCICEN®2

chaque acide.
b- Classer en justifiant
décroissante. \

»,

On considéreil’eq n de la réaction Acide -base suivante

oot CH3 COy — clo + .

a- Compleé er)t’ préciser les couples acide-base mis en jeu. b- Etablir la
relation'entre la constante d’équilibre K associée a cette équation et les
constantes d’acidité de ces deux couples.

W onne le tableau suivant :

Couple 1\ O ICH,CO, | ........ / C10°
acide/base
pKa 9,25
Ka 3,2.10°
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a- Sachant que la constante d’équilibre associée a ’équation de la
question 1 est : K= 1,77 .10'3, déterminer la constante d’acidité du couple
acide-base correspondant a I'ion éthanoate CH, CO, .

b- Reproduire et compléter le tableau.

c- Classer les bases correspondantes aux couples acide/base du tableau
par ordre de forces croissantes .Justifier la réponse.

¥ EXERCICEN®3 | /\ )

On considere les deux couples (acide/base) suivants : %
CH:; NHs;* /CH3: NH: : pKb; = 3,3 v
(CH3): NHz* /(CH3): NH : pKb2= 3.

On dispose au laboratoire, de deux solutions aqueu S1 (S2) de
bases faibles de méme concentration initiale CB,

(S1) : solution aqueuse de méthylamine CHz NH>.

(S2) : solution aqueuse de diméthylamine (CH3)z N.

1. a. Définir une base selon Bronsted.

b. Ecrire les équations de réactions de chac ces bases avec leau.
c. Citer les couples (acide/base) mis en dans chacune de ces deux
réactions.
d. Comparer la force de basicité du'm
2. a. On mesure le pH des deu ]
11,65.

Attribuer, en justifiant, a
b. En déduire la concentration

lamine et du diméthylamine.
. on trouve les valeurs: 11,5 et
/ solution son pH.
itiale Ca.

¥ EXERCICEN®4

Une solution a S de volume V contient a ’état d’équilibre
dynamique les en imiques suivantes :
Entite chimique HF C104" HC.0y4 ¥
Nombre de mole 107 107 2,5.10° 4.107
4

17 a~ Donner les couples acides base formés a partir des quatre entités
imigiies inscrites dans le tableau.
ire ’équation de la réaction qui met en jeu les deux couples tel que
20r est un réactif.(a gauche)
- Calculer la constante d’équilibre K de la réaction.
d- Classer les deux couples selon la force croissante de leurs bases
conjuguées.
2. On ajoute au systeme en équilibre 1,5.103 de HC:0r a la méme
température.
a- Prévoir par deux méthodes différentes le sens d’évolution spontané de
la transformation
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b- Calculer la nouvelle composition du mélange a I’équilibre.

W EXERCICEN°5 |

On considere la réaction acide-base d’équation :

HSO, + HCO; = SO, +HCO; 1)
La constante d’équilibre relative a cette réaction est : K= 3,98.10°.
1°) a- Quels sont les couples acide/base mis en jeu dans cette réactio

b- Comparer la force des deux acides et celle de leurs bases conJu

2°) a- Etablir Pexpression de la constante d’équilibre K de la rea tz
en fonction des deux constantes d’acidité Kai et Kaz des deux(co

acide/base mis en jeu dans cette réaction.

b- Sachant que la constante d’acidité Kal du couple H - - est
Kai=1,15.10=2.

Déterminer la constante d’acidité Ka: de ’autre co l

c- Déduire les valeurs des constantes de basicité b1 et Kb: des couples
acide/base.

d- Retrouver alors la classification de la q n 1°) b-.

W EXERCICEN°6 |

Données: pKA des couples acide / b.

Acide méthanoique HCOOH (ag)%iomunéthanoate HCOO- (aq) : pKa1 = 3,8
Acide benzoique C6H5COOH (aq)/fien-benzoate C6H5C0OO0-(aq) : pKaz = 4,2

] fd'acide méthanoique et d'acide
benzoique de méme concen
C =102 mol.L!. La mes pH d'un volume V =10 mL d’une solution
anaique donne PH; = 2,9
'acide méthanoique avec l'eau.

de la réaction l'acide méthanoique avec l'eau.

déduire son taux d'avancement final. Conclure.
4) Donn ression de la constante d’acidité du couple

HCOOH (aq)/HCOO- (aq).

&)a réaction chimique suivante :

HCOOH (aq) + CgHsCOO (o) +— HCOO "(5q) + CsHsCOOH(5)
I}'Exprimer la constante d'équilibre de cette réaction en fonction de
pKA1I et pKA2 puis calculer sa valeur.

2. On dispose de solutions aqueuses d'acide méthanoique et de benzoate
de sodium de méme concentration molaire C et de solutions aqueuses
d'acide benzoique et de méthanoate de sodium de méme concentration
molaire C'. On admettra que, dans leurs solutions aqueuses respectives :
[HCOOH (aq)] =C; [C6H5COO- (aq)] =C; [C6H5COOH (aq)] =C';
[HCOO- (aq)] =C".
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On réalise un mélange formé d’un volume v de chacune des solutions
indiquées ci-dessus.

a) Les concentrations molaires C et C', sont telles que C= 102 mol.L! et
C'=5.10°3 mol.L1.

-Dans quel sens va évoluer spontanément le systeme chimique juste apreés

le mélange des quatre solutions.

b) En gardant la méme valeur de C, quelle valeur faudrait-il donner a C'
pour que le systeme soit en équilibre a P’état initial ? Q

| @ EXERCICEN°7 |
On considére les couples suivants : HF/F (Kb1=1.58.10'11) et HNW;

(Ka,=5.10")

1-Comparer, en le justifiant, les forces des acides d’une par%%ces des

bases d’autre part.
2-Ecrire les équations des réactions de ’acide HNO de%se F avec l’eau.

3-Ecrire l’équation de la réaction mettant en je es HF/F et

HNO/NO, (HF a gauche).

4-Déterminer Pexpression de la constante d’ég re K relative a cette
réaction en fonction de ke, Ka ,et K, et cg ler sa valeur

5-Comparer les forces de deux acides,en ttilisant la valeur de K.

| &l EXERCICEN°®8

On considere les co le?ﬂac’de/base suivants :
CH;COzH / CH3COz 78.105) et HCO:H / HCO;™ (Ka2=1,8.10")

1¥ Comparer la fo es acides CH3CO:H et HCO:H et la force des bases
CH;CO;" et
2% a* Ecrir
avec le

b En précisant la loi utilisée, donner I’expression de la constante
idité Kal.
% a rire ’équation chimique de la réaction limitée entre HCO: H et

3 €0;" .
b/ Exprimer sa constante d’équilibre K en fonction de Kal et KaZ.
Calculer sa valeur.
4% A la température 0=25°C, on réalise un systéeme chimique formé par
2,1 molde HCO; ;1,2 mol de CH;CO:H ;2,4 mol de HCO:H et 0,6 mol de CH;CO;"
a® Montrer que le systéme ainsi formé n’est pas en équilibre. En déduire
le sens d’évolution spontané.

’équation chimique de la réaction limitée de ’acide CH;CO:H

b/ Déterminer la composition finale du mélange.
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