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W EXERCICEN°1 |

L’équation chimique de la réaction qui se produit est :

Dans une enceinte de volume V constant, on introduit un mélange gazeux formé de 3 moles
de chlorure d’hydrogéne HCI et 0,6 moles de dioxygéne O2 a une température T.
4HCI (g + 02 (g 2CI12 (g + 2H20 (g Q

1) A I’équilibre, on obtient 0,32 moles de vapeur d’eau. /\ )

a - Dresser le tableau descriptif de I’évolution du systéme.
b - Calculer le taux d’avancement final de la réaction.
¢ - Déterminer la composition du mélange a I’équilibre.

2) Le mélange précédent obtenu a I’équilibre est chauffé a une tempéra . Lorsque
le nouvel état d’équilibre est atteint, la quantité de HCI présent d e mélange est égale a
2 moles.

a- Dans quel sens a évolué le systéme ? Justifier la réponse.
b- En déduire le caractére énergétique de la réaction Ns irect.
3) On veut augmenter le nombre de mole de O2 dans le mélange obtenu a la température T°.
Préciser en le justifiant s’il faut :

a- Augmenter ou diminuer la pression a températunre ¢
b- Elever ou abaisser la température a pression constante.

S

% EXERCICEN®2 |

On étudie I’équilibre chimique de dissociati
1 atmosphere et a la température de

N204 NO2
gaz incolor ( gaz jaune brun

A I’équilibre, on a une enceint¢'de velume constant V =22 L, 0,6 mole de N204 et 0,3 mole
rites ci-apres et on observe dans chaque cas I’évolution du
quilibre.

,3) de NO2. Comment évolue le systeme ? Justifier.

2) On éleve lastemperature ; on remarque une augmentation de I’intensité de la

coloration ; qu n dire quant au caractére énergétique de la réaction de

dissociation ? Justifier.
3) Ona ente la pression, le mélange gazeux devient incolore. Indiquer les effets de
iat

ionjde la pression sur les réactions (1) et (2). Justifier.

1) On retire x mo
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Wi EXERCICEN®3 |

On prépare a 25°C gne soluiion S, en ajoutant a un litre d’une solution de chlorure de Fer 111
de concentration 10~ mol.L ™", quelques cristaux de thiocyanate de potassium KSCN
correspondant a 0,0909 mol de SCN™ . L’ajout _est supposé fait sans changement de volume.

Un complex?‘ rouge slang de formule Fe(SCN)™ apparait et sa concentration [FeSC. | est
égale 2 9.10 mol.L .

L’équilibre corr_lgspondant a la formation _l(_le ce complexe est :
Fe + SCN FeSCN
1) Montrer que la valeur de la constante relative a cet équilibre est K = 100. Q
n

2) On se propose de provoquer une augmentation de I’intensité de la couleur rouge %
¢ d

observée dans le mélange S.
Poff ce faire, doit-on augmenter ou diminuer sans changement de volume, la quanti
Fe”  ? Justifier la réponse en faisant appel aux lois de modération.

3) Au mélange (S) on ajoute un litre d’une soluii_lt_)n contenant 5.10'4 mol d e3
Déterminer la nouvelle concentration de FeSSCN™ ' lorsque I’équilibre est a @. t.

@l EXERCICEN°4 |

On considere I’équilibre chimique en phase gazeuse symbolis¢ pa% on:

COCI2(g) == CO(g) + CI2(g
1°) Dans une enceinte de volume V, on introduit 0,6 a I’état gazeux a la
température T1 = 250°C et a une pression P. A I’équili forme 0,34 mol de CO gaz.

a- Déterminer la composition du systéeme chimique a I’équilibre dynamique.

b- Calculer le taux d’avancement final [/f] de on a la température T1.
2°) Le systéme étant en équilibre dynamique ala température T1 ; on fait varier sa
température a une valeur T2 = 450°C p on est maintenue constante ; le taux
d’avancement final de la réaction devi
Déduire en justifiant la réponse, @ etereénergétique de la réaction de dissociation de
COCI12
3°) Une variation de la pressio steme a la température T2 déplace I’équilibre dans le
sens de la réaction de synthese dé COCI2.

Dire, en faisant appel aux odération, si cette variation de pression est une
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W EXERCICEN®5 |

La réaction de dissociation de ’ammoniac NH3 est modélisée par I’équation :

2NH3(g)

3H2 (g) + N2 (g)
A Pinstant t=0, on introduit, dans une enceinte de volume V constant, n0=2.10-2mol
d’ammoniac. Q

1- A une température 01, il s’établit un équilibre chimique E1 caractérisé par un €aux
D’avancement final {1=0.6

a- Déterminer ’avancement final xf de la réaction de dissociation de l’ammoé\

b- Déduire la composition du mélange a cet état d’équilibre.

2- Le systéme précédant, a I’état d’équilibre E1, est amené a une température|02 <01.

Un deuxiéme état d’équilibre E2 est établit tel que le nombre de m %e

n2=2.8.10-2mol.

a- Déterminer le taux d’avancement final (2 lorsque I’état d’équilibre E2's’établit.

b- Préciser le sens suivant le quel a évolué le systéme en passant de E1 a E2.

3- En partant de I’état d’équilibre E2 et en maintenant pératiire 02 constante, on

diminue le volume V de I’enceinte. Le systéme évolu uvel état d’équilibre

E3. Préciser, en le justifiant, si le nombre de mole gmenter ou diminuer en
passant de E2 a E3

W EXERCICEN°6 | Q
A une température T1 et dans un ba e e V, on introduit n1= 2 moles de
dioxyde de soufre et n2=1 moles d’oxygénes} s’établit I’équilibre suivant

2802 (gaz) + 02 SO3 (gaz)
La constante d’équilibre relative action étudiée est K1= 200.
1) A I’équilibre, il se forme oleyde trioxyde de soufre.

a) Déterminer avec justificati

ontre que la constante d’équilibre est K2=44. Déterminer le
de la réaction étudice.

le systéme suite a une :

quantité de SO2.

w CICEN®7 |

I}ydissociation de ’ammoniac schématisée par I’équation suivante

2NH3(g) N2(g) + 3H2(g)
Aboutit a un équilibre chimique.
On introduit dans une enceinte de volume v=10L et 4 une température T1, 0.2 mol
d’ammoniac
NH3 et 0.1 mol de N2.
Lorsque I’équilibre est atteint, le coefficient de dissociation de I’ammoniac est a =0.95.
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On donne a=nombre de moles de NH3 dissocié¢/nombre de moles initial de NH3.

1- Donner I’expression de la fonction de concentration .

2- Préciser le sens d’évolution de la réaction spontanée. Justifier.

3- Dresser un tableau descriptif de I’évolution de cette réaction. 4- Déterminer

I’avancement x de cette réaction et en déduire la composition du mélange a
L’équilibre.

5- Exprimer la constante d’équilibre K en fonction de v et a puis calculer sa valeur.

6- On veut étudier I’effet de la pression et de la température sur cette réaction. Le

tableau ci-dessous indique les valeurs de a a des températures et a des pressions

différentes:

P (atm) T (°C) | 400 300 (ﬁ\ )

200 0.26 0.09

10 0.79 0.52 (»b‘

a- Déduire le caractére énergétique de la réaction de dissuﬁl de//ammoniac

Justifier
b- Préciser le sens d’évolution du systéme, aprés augientation'de la pression. Justifier.

Wi EXERCICEN°S |

On introduit n0 = 0.6 mol de PCIS a 200°C dag
forme a I’équilibre 0.09 mol de CI2 par la @

I’équation chimique suivante :
PCIS (g) PCI3 (g) +
ment maximale x max de la réaction.
ent finale tf de cette réaction.

récipient de volume constant ; il se
n endothermique symbolisée par

1-a-Déterminer la valeur de I’av
b- En déduire la valeur du tau
2- Déterminer la compositi
3- Dans quel sens se déplace
a- si on augmente la pression a température constante ?
b- si on augmente 1
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