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Dossier Technique

I- PRESENTATION :

L'unité de poingonnage permet de faire des trous dans des pieces dont 1a forme le nécessite.

Ces trous sont obtenus par arrachage de matiere, lors de la percussion a haute vitesse d'un outil (appelé poingon)

avec la piece en question.

Piéce en tole
Poinconnée

Poingon
——

H‘

Fiéce Initiale

Fiéce Finale

Un moto réducteur a moteur a courant continu My impose un mouvement de rotation au pignon arbré 16 par

rapport au carter 12.

Ce mouvement est transmis et transformé par systéme bielle 19 et un manivelle 17, afin d’obtenir un mouvement de
translation alternative du Piston porte poingon 21.
La matrice, qui permet obtenir la forme du trou désirée, est montée a 1’extrémité du poingon.

14 | 2 | Roulement 28 | 1 | Ecrouhexagonal
13 | 2 | Coussinet cylindrique 27 | 1 | Rondelle plate
12 | 1 | Carter 26 | 4 | Visatéte cylindnque
11 | 1 | Fourchette 25 | 1 | Axe de mamvelle
10 | 1 | Roue dentée 24 | 1 | Bague épaulée

9 1 | Arbre primaire 23 | 1 | Arbre intermédiaire

8 1 | Roue dentée 22 | 1 | Roue dentée

7 1 | Boitier 21 | 1 | Piston porte poingon

6 1 | Bobine 20 | 1 | Coussinet cylindrique

5 1 | Armature polaire 19 | 1 | Bielle

4 | 6 | Rondelle ¢lastique 18 | 1 | Visderéglage

3 1 | Disque et gamitures 17 | 1 | Manivelle

2 | 1 | Bnde 16 | 1 [ Pignon Arbré

1 1 | Moteur M, 15 | 1 | Roue dentée
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Dossier Technique
II- DESSIN D' ENSEMBLE :

myi T
.

23
22
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I- ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA PARTIE OPERATIVE : [1,5 POINTS]
D’apres le dessin d’ensemble de I'unité de poingonnage, compléter le FAST suivant: ( /1,5Pts)

FT Animer le poincon d’un mouvement de translation
11 alternatif variable PROCESSEURS

Transmettre le mouvement de I’arbre 1 a
— FTy |, =
Iarbre 9.

| FT Transmettre le mouvement de ’arbre 9 a
12 1 Tarbre 16 avec possibilite de modifier la vitesse.

Transformer le mouvement de rotation de 16
— FT13 =

. . — Systéme biell wvelle (16,19
en mouvement de translation alternatif de 21. ysteme bielle manivelle (16,19)

II- ETUDE DES LIAISONS MECANIQUES: [1,5 PoIvTS]

Y T . 10c 10 10s 22 Bobine 3

En se référant au dessin d’ensemble; 10c10s 104 22 Bobne

Compléter le schéma cmématique ci-contre: (  /1,5Pts)
du moteur
<if—

\‘h
-=._‘_‘_,_/
21
PN
{ |
— ] I
'|\ ;.'
- o §‘
L=
—_— [ ]
RENENN > 0O

III- ETUDE DE L’EMBRAYAGE FREIN: [1,5 PoINTS]

IIL.1- 11 s’agit d’un embrayage (cocher la borme réponse): [ Instantané [ Progressive [ Automatique (  /0,5Pt)
I1L.2- Indiquer le type de commande pour créer I"effort presseur pour 1a position : (  JIPY
P MDAy age | .

P R IeInag e .
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IV- ETUDE DE LA BOITE DES VITESSES : [3,5 POINTS]
Le moteur toumne a une vitesse Nm=1440 tr/min, Sachant que :

Roue dentée 8 [10, | 105 | 10c | 15 | 16 | 22
Nombre de dents 51 136 | 45 | 31 | 56 | 62 | 42
Compléter le tablean ci-dessous: (  /3,5Pts)
. Chaine cinématique (enchainement du | Expression du rapport de
Vitesses mouvement) del’arbre 9 a I’arbre 16 vitesse Nis/Nm Valeur de Nyg(tr/mn)
17 Vitesse o . . . @ ..........................................
2 it o . . . @ ........................................................
€ Vitacee o . . @ ........................................................
V- (COTATION FONCTIONNELLE : [2 POINTS]
V.1-La condition J, est elle minimale ou maximale, justifier:................................... ... ( /0,5Pt)
V.2- Tracer sur le dessin ci-dessus 1a chaine de cotes relative a cette condition: (  /1Pt)

JAL..

/T _—[

\

i=0,1

V.3- Ecrire I’équation aux hmites de cette condition:.................................. (  /0,5Pt)
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VI- ELABORATION D’UN DESSIN DE PRODUIT FINI ; [5 POINTS]

Compleéter le dessin de defimtion de la manivelle 17 par :

* Vue de face en coupe A-A, (  /N1PY)
o Vue de droite; (  /N1PY)
¢ Vue de dessus en coupe C-C; (  /N1PY)
e La section sortie C-C. (  12PY)

L
|
1
i
|
C-C
|
|
7
Eaielle 32
I
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VII-PRODUCTION D’UNE SOLUTION OU D’UNE MODIFICATION: [S POINTS]

L’engrenage (22,16) ctant a dentures hélicoidales, pour mieux encaisser les efforts axiaux supportés par le pignon
arbré 16, on se propose de remplacer les deux roulements a une rangée de billes a contact radiales par deux
roulements a une rangée de billes a contacts obliques R, et R;.

VI.1-Compléter le montage des roulements R; et R;. ( /4Pts)
7
VI.2- Mettre les ajustements nécessaires au montage de ces roulements. E@}”EM__E M ( /1P

Kcrou A ENcocHE ET RONDELLE FREIN

(D’apres NF E 22-310)

A A A A-A

% " ( Ne| dxpas | D |[B| S| d | E| G

m e 4] M20x1 [32 6] 4 [185] 4| 1
% N 'E[ a S| M25x1,5(38 | 7|5 |23 |5 |125
&J 6 | M30x1,5|45 |7 |5 (275 5§ |1,25
B 7 | M35x1,5|52 |85 (325 6 |1,25

A
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CORRECTION

I- ANALYSE FONCTIONNELLE DE LA PARTIE OPERATIVE : [1,5 POINTS]
D’apres le dessin d’ensemble de I'unité de poingonnage, compléter le FAST suivant: ( /1,5Pts)

Animer le poincon d’un mouvement de translation
FT, o
alternatif variable PROCESSEURS

Transmettre le mouvement de I’arbre 1 a
FTH -

Parbre 9. — Embrayage

Transmettre le mouvement de ’arbre 9 a
1 Flo I"arbre 16 avec possibilité de modifier 1a vitesse.| | Engrenage (10,13) et (22,16)

— FTy; Transfomer le mouvemf.:nl de rotatl.on del6 | | Systéme bielle manivelle (16,19)
en mouvement de translation alternatif de 21.

L FTy, | Maintenirle poingon. —| Piston porte Poincon

II- ETUDE DES LIAISONS MECANIQUES: [1,5 PoINTS]

En se référant au dessin d’ensemble; 10c 103 10A 22 Bobine

Compléter le schéma cmématique ci-contre: o \ Z /
_&qr \ |
-

3
~—

( /1,5Pts)

du moteur

—

_—
RENENN

III- ETUDE DE L’EMBRAYAGE FREIN: [1,5 PoINTS]

IIL.1- 11 s’agit d’un embrayage (cocher la borme réponse): [ Instantané [ Progressive [ Automatique (  /0,5Pt)
I1L.2- Indiquer le type de commande pour créer I"effort presseur pour 1a position : (  JIPY
» Embrayage : Commande électromagnétique (Bobine 6)

» Freinage: Commande Mécanique (6 Rondelles élastique 4)
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CORRECTION

IV- ETUDE DE LA BOITE DES VITESSES [3,5 POINTS]

Le moteur toumne a une vitesse Nm=1440 tr/min, Sachant que :

Roue dentée 8 10, | 105 | 10c | 15 | 16 | 22
Nombre de dents 51 |36 45|31 )56 | 62 | 42
Compléter le tablean ci-dessous: (  /3,5Pts)

. Chaine cinématique (enchainement du | Expression du rapport
Vitesses mouvement) de ’arbre 9 al’arbre 16 de vitesse Ns/Nm Valeur de Nyg(tr/mn)

Ni = 1440 . (31.42)/ (56.62)
1€ Vit
1Lesse N]ﬁ;"er = (ZIIJC-ZZZ)/(ZIS-ZIG)

Nig = 340 tr/min

e Nys = 1440 . (36.42) / (51.62)
27 Vitesse ° @ ° e @ Nig/Nm = (Zyos L) (Zg.Log)

Nig = 688 tr/min

EIME y 714 Nlﬁ =1440.45/62
37 Vitesse o @ e @ Nis/Nm = Zyop/Zis

Nig = 1045 tr/min

V- COTATION FONCTIONNELLE : [2 POINTS)]

V.1-La condition J, est elle mimmale ou maximale, justifier: minimale, 23 est poussée a gauche. ... ... ( /0,5PY)
V.2- Tracer sur le dessin ci-dessus 1a chaine de cotes relative a cette condition: (  /1Pt)
A1z A2 A1l A15 A» Aps A1z Ax
JAmini Ass

: , ]
1

12/34/ |33 32\13 15 122 23 813 31[

»
2
z

V.3- Ecrire I’équation aux himites de cette condition: J,=(Ajt At AtAst AL TAGTA A )-As (  /0,5Pt)

0,1
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CORRECTION
VI- ELABORATION D’UN DESSIN DE PRODUIT FINI ¢ [5 POINTS]

Compleéter le dessin de defimtion de la manivelle 17 par :

* Vue de face en coupe A-A, (  /N1PY)
o Vue de droite; (  /N1PY)
¢ Vue de dessus en coupe C-C; (  /N1PY)
e La section sortie C-C. (  12PY)

|
7
celialle 322
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CORRECTION

VII-PRODUCTION D’UNE SOLUTION QU D’UNE MODIFICATION: [5 POINTS)]

L’engrenage (22,16) ctant a dentures hélicoidales, pour mieux encaisser les efforts axiaux supportés par le pignon
arbré 16, on se propose de remplacer les deux roulements a une rangée de billes a contact radiales par deux
roulements a une rangée de billes a contacts obliques R, et R;.

VI.1-Compléter le montage des roulements R; et R;. ( /4Pts)
7
VI.2- Mettre les ajustements nécessaires au montage de ces roulements. E@H]E“_‘I"_‘E 3@ ( /1P

-
_

|
N
@ 6|2H7
7] 3|Dh6
ad 62H7
@ 30mé6
P

il
-

b=

L/

Kcrou A ENcocHE ET RONDELLE FREIN

(D’apres NF E 22-310)

A g
> ’?\ Ne| dxpas | D |B| S | d | E| G
"‘__G 4| M20x1 |32 |6 4 |185[ 4 [ 1
% - 5| M25x1,5(38 75235 [125
&,.J 6 |M30x1,5|45 | 7|5 [275] 5 [1,25
7 |M35x1,5) 52|85 [35] 6125
A A
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